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El RADAR es un
dispositivo que aprovecha
la capacidad de dispersar
radiacion electromagnética
por parte de los objetos.




En el RADAR esta radiacion
es emitida por una antena,

generalmente en las longitudes
de onda centimétricas Antena
(microondas) con potencias de
orden de cientos de kilowatios.




Los objetos dispersan la radiacion en
todas las direcciones y en particular en la
direccion opuesta a la que se propagaba
originalmente. Esta radiacion es la
retrodispersada.

La radiacion retrodispersada, que trae
informacion del objeto con el que
interacciono el haz incidente, es recibida
por la misma antena emisora. Esta sefal
recibida es también llamadaeeb y al
objeto dispersor se lo llantanco.




El tipo de RADAR mas ampliamente
usado es el pulsado. La antena emite un
corto pulso de alrededor de 1
microsegundo de duracion e
inmediatamente se pone en modo de
recepcion.

La distancia de un determinado blanco
viene dada por el tiempo transcurrido
entre la emision y la recepcion del eco

y la posicion angular la da la antena
misma.: es la direccion (azimut y
elevacion) a que apunta al momento de
recibir la senal. De esta manera el blanco
gueda localizado en coordenadas polares
esfericas centradas en la antena

/_‘i elevacion




La senal recibida se procesa para obtener
la propiedad del blanco que pasa a
llamarse la ‘reflectividad’.

La reflectividad es presentada en diversas
formas. Las mas comunes son PPl (Plan
Position Indicator ) y RHI (Range Height
Indicador).

PPI: se fija el angulo de elevacion y se
barre en azimut.

RHI: se fija el angulo de azimut y se
barre en elevacion.
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Especificaciones técnicas

« Banda C (5.3cm)
« >400km en Reflectividad
« >200km en Velocidad
« Ancho de pulso
modo intensidad (LP) de 3 a 0.4 pseg

modo Doppler (SP) de 0,8 a 0,85 puseg

Minima sefial detectable (MDS) -110 dBm o menor
Supresion clutter terrestre -40 dB 0 mejor
Figura de ruido 3 dB o mejor

Rango dindmico mayor a 92dB

Didmetro de la Antena > 4m.

Ganancia de la Antena > 40 dB

Ancho de haz no mayor a 1° @ 3db)
Movimiento acimutal 360°

Velocidad acimutal 0,5a6 RPM
Movimiento de elevacion -1°a 90°
Velocidad de elevacion 1° a 15%seg
Resolucion de apuntado >+0,1°

Supresion de Iobulos laterales > 25db a partiramilb principal




La seccion ¢ se reduce a la
reflectividad volumetrica

n

T 2
1 — —4 K°Z
YA
Donde Z es el factor de

reflectividad y K es el
parametro dieléctrico
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El factor de reflectividad contiene la
iInformacion de las particulas

Por lo tanto se lo relaciona con la
precipitacion.




EZELZA - R:2d0km
26.14.2006 19
ROSARIO

548N JOSE DE
& ‘MAYO

MDNTEUEED

CHIVILCOY

9 DE JULIO
v CHASCOMUS

LAS FLORES

BOLIVAR S

x
Coperight (e} 2003 Par Movdk - Dafos: Copyrighd (2} 2003 SMN |E




[
O
m
I

=
—
k=
-
-

=

[ T I S N
fl hEiih




Relaciones entre Z y la precipitacion

Experimentalmente se
Observa que se puede Con valores tipicos que

dependen del régimen.

poner

Por ejemplo
a=200y b=1.5 en verano y

a=300y b=1.5 en invierno




Correlacion con mediciones en
tierra

. Las redes de
pluviometros se
utilizan para mejorar |
estimacion de la . . Y
precipitacion. Hay
metodos de tipo
permiten generar oo miin Lo TRIEEL oY

of the composite VPR correction scheme

e
e
E
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factores de correccion.
« Primero Calibracion




Redes Neuronales
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Doppler

| a frecuencia del eco
difiere de la enviada si
el blanco se mueve
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Viento de corte en |
altura 1% O T

X 40 B0 BO
SECED KT

Aproximacion de
un frente




Con la informacion de
velocidad se pueden
detectar tornados

il '
¥~ Tornado Vortex Signatures
e




Celdas
productoras de
Granizo




Polarimétrico

Las ondas emitidas por,
la antena estan
polarizadas

Esto brinda la
oportunidad de obtener B ATRA
mas parametros
relacionados con la p H\/
precipitacion

Kap

Ly =1010@,,/Z,)

Despolarizacion lineal Ldr
Dif. de fase especifica Kdp
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Claramente con los nuevos parametros se pued
distinguir entre tipos de precipitacion y mejoaar
la estimacion de la misma.




Otra forma de calcular la precipitacion

Con B=0.866 y A=40.56. Estos valores propuestos
son objeto de estudio.




Aplicaciones

« Aviso temprano de: Frentes, Tornados, Tormenta
severas (GraniZo)

» Aviso de Flash Flood

» Asimilacion de datos de radar: a modelos de
mesoescala para now casting, GIS ...

Clasificacion de Hidrometeoros permite: Identificar
Granizo, Estudiar erosion por impacto de gotas...

Junto con las estaciones: manejo del agua de caien




Productos detallados a partir de los productos primarios,

Reflectividad (Z) — display de intensidad de echo medido in dBZ. Esto se usa para
detectar precipitacion, estructura de la tormenta y sus contornos y encontrar el
potencial granicero de la misma.

La velocidad radial del viento V. Se usa para estimar magnitud y direccion del viento,
localizar cambios severos y posibles areas de turbulencia.

El ancho espectral SW da una medida de la dispersion de velocidades dentro del
volumen muestreado sirve para localizar mesociclones y contornos de tormenta.

Los productos a partir de ellos son muy variados:
Besicos - PPI, CAPPI, tope del eco, base del eco, productos maximos, extraccion del
viento medio, viento de corte.

Hidrologicos — Liquido integrado verticalmente, intensidad de la lluvia superficial,
acumulacion de la precipitacion en el tiempo, catchment de rios




Pronostico cercano — seguimiento de los centroides de tormentas, Seguimiento de
lluvia, granizo

Deteccion de fenbmenos — Microburst, convergencia y divergencia
Avisos y Alertas — Un radar avisa de la presencia de alta reflectividad, alto viento de

corte (tornado), alta turbulencia, alta precipitacion, alta caida de agua en la
cuenca,alerta de microburst (aeronautica) ...

Indice de granizo o indice de tornados que se superponen en la pantalla para rapida
identificacion




ERAD Barcelona 18 Sept. 2006

The effect of nonuniform beam filling on the qualitf radar polarimetric datdyzhkov, A.

*Polarimetric signatures of ground clutter Hagen; Ftiedrich, K.

Radar calibration using consistency of polarizapanameters and constraints for drop sh&msley, J.J.;
lllingworth, A.; Tabary, P.

Winter precipitation studies with a dual polarizédband radaHudak, D.; Rodriguez, P.; Lee, G.W.; Ryzhkov,
A.; Fabry, F.; Donaldson, N.

Development of a fuzzy logic x-band hydrometeontdi&ation algorithm Dolan, B.; Rutledge, S.

Analysis of microphysical data in an orographiciemvment to evaluate a polarization radar-baseddmdteor
classification scheme Goeke, S.; Plummer, D.

Hydrometeor supervised classification using a bs-band weather radar configuratiSoaranari, D.; Marzano,
F.S.; Vulpiani, G.; Montopoli, M.; Celano, M.; Albeni, P.P.

Melting layer characterization and identificatiorttwa C-band dual-polarization radar : a long-tamalysis
Tabary, P.; Le Henaff, A.; Vulpiani, G.; Parent-Ghatelet, J.; Gourley, J.J

A C-band fully self-consistent methodology to cotrattenuation and differential attenuat@orgucci, E.;
Baldini, L.




Drop shape probability contours in rain from 2-deo disdrometer: implications for the 'Self coresisty method' at C-
band Thurai, M; Huang, G.J., Bringi, V.N., M. Sclhaiber

A new polarimetric scheme for attenuation correcabd C band Ryzhkov, A.; Hudak, D. ; Scott, J.

The impact of depolarization on polarimetric sigmas in snow Ryzhkov, A.; Zrnic, D.

Evaluation of Dual-polarisation Technology at C-bdéor Operational Weather Radars as part of the EONET
OPERA Programme Sugier, J; Tabary, P

Simulation of ground clutter influence on polarinetainfall rate estimation Friedrich, K.; Germarh; Galli, G.;
Tabary, P. ; Parent du Chatelet, J.

Research on x-band doppler weather radar with liwegs polarization capability Ziliang, Z; Guoguang; Xinan, L.
A variational scheme for retrieving rainfall ratedahail intensity from polarization radar Hogan JR.

Quantification of uncertainties in attenuation eation for single-polarization weather radars aa@d X-band Berne,
A.; Uijlenhoet, R.; Vulpiani, G.; Marzano, F.S.

Hydrometeor classification from C-band polarimetadar data Evaristo, R.; Scialom, G. ; Lemaitre, Y

Estimation of X-band radar attenuation due to vegt A simulation study using RAMS supercell casd dnal-
wavelength (S/X-band) radar Liu, Y.X.; Huang, GBringi, V.N.; van den Heever, S.

Estimates of moderate rainfall rates with operatiqolarisation radars. Thompson, RJ; lllingwoAl; Szalinska, W
Comparison of two X-band DSD retrieval algorithmsa§nostou, M; Anagnostou, E; Vivekanandan, J
Characteristics of polarimetric radar variables Hrailr precipitation type dependence in a highlgnldloceanic region
Shusse, Y.; Nakagawa, K.; Takahashi, N.; SatoHg8chi, T.

Overview of the calibration of the University of ldmki polarimetric weather radar Puhakka, P. V.

University of Helsinki research radar setup PuhalRka eskinen, M; Puhakka, P; Niemi, S; Konkola,Tigliman, N
Simulation of the specific differential phase (KCIRm 2D- Video-Distrometer measurements at S- arighad
wavelengths Teschl, F.; Randeu, W. L.; SchonhuerTeschl, R.

Xband polarimetric measurements in west africamfadli Gosset, M.; Cazenave, F.; Zahiri, E.P.; Soaia, M.




SESSION 2 - SIGNAL PROCESSING AND NEW DEVELOPMENTS

Spectral processing of staggered PRT sequencemtave clutter and obtain polarimetric variables Zri.;
Sachidananda, M.
Real time mitigation of Anomalous Propagation @utidubbert, J.C.; Dixon, M.

Adaptive clutter identification and filtering usisgibspace processing technigyéang,Y.; Chandrasekar, V.

Estimation of Doppler Spectrum Parameters: Compaiietween FFT-based Processing and AdaptiveiRdter
Processing Figueras i Ventura, J.; Pinsky , M.fk8teA.; Khain, A.; Russchenberg, H.W.J

Measuring the linear depolarization ratio simultaursdy with the other polarimetric variables StagtiaJ; Helvin, J;
Alford, J; Nelson, D

Crossbeam Wind Measurements with Phased-Array [Boppgeather Radar Doviak, R.; Zhang, G.

On the performance of the NLFM pulse compressidh polarimetric Doppler radar Puhakka, T; Puhakka)Plora,

F
Design considerations for improved tornado deteatising super-resolution data on the NEXRAD netwiookres, S;
Curtis, C
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Refractivity measurements from operational C-batthrs Nicol, J; Darlington, T; Kitchen, M; lllingwit, A J
Spectral polarimetric VAD separates bird from irig@gnd) velocities Bachmann, S; Zrnic, D
Xport, a compact radar for hydrological applicat@azenave, F.; Gosset, M.; Dossougouin, J.
Differential power calibration for weather radarbert, J.C.; Pratte, F.; Ellis; Dixon, M.
Comparison of Pulse Compression and Whitening ToamsSignal Processing O'Hora, F.; Keeler, J.
A new approach for target classification of Ka-baadar data Teschke, G.; Gorsdorf, U.; KérnerTRede, D.
Waveform design considerations for CASA radar netvi@haradwaj, N; Chandrasekar, V







Introduction to the case study
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Random choice of cross-correlation domain
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Random choice of reflectivity thresholds
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Random choice of influence radius
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Probabillistic forecast

Lead time: 45 minutes
Threshold: 20 dBZ

Random parameter: Z thresholds ?Random parameter: research domain |
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Probabillistic forecast
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